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CONTROL GENEALOGICO DE IDENTIDAD
EN LA RAZA OVINA LACAUNE MEDIANTE
PANELES DE MARCADORES MICROSATELITE
DE ADN CON ALTA PROBABILIDAD DE EXCLUSION

BOUZADA, J.A.' y LOZANO, J.M.?

! Dpto. Identificacién Genética. Laboratorio
Central de Veterinaria. Ctra. M-106, Km. 1,4.
28110 Algete. Madrid

2 Tecnologias y Servicios Agrarios S.A.

ANALISIS DE MARCADORES GENETICOS

Todos los individuos de la raza Lacaune ins-
critos en libro genealdgico, estan actualmente
identificados mediante bolo ruminal, lo que
permite que la recogida de informacién en
la toma de muestras, se haga de forma auto-
matica. Después, via telematica, los datos se
incorporan a la aplicacion informatica FILOVI
encargada de seguir todo el proceso de filia-
ciones.

Las muestras de material biolégico recibidas
actualmente en el Dpto. de Identificacién Genética
del Laboratorio Central de Veterinaria (Figura 1) son
mayoritariamente sangre entera ya que ofrece venta-
jas tanto en la recogida como en el uso en el labo-
ratorio, pero en casos particulares se puede utilizar
semen, lana, secciones de pabellén auditivo, etc. y
deben ser enviadas al laboratorio en tubos de vacio
identificados con cddigos de barras irrepetibles y con

FIGURA 1. Certificado de un laboratorio nivel 1 segun el

test de ovino organizado en el aifo 2012.

un conservante que actla como anticoagulante ade-
mas de conservar las muestras de material bioldgico
a temperatura ambiente durante al menos 10 afos
(Figura 2).

Se han disefiado dos reacciones multiplex en las que
se amplifican de manera simultanea por un lado, 19
marcadores de tipo microsatélite junto con la secuen-
cia AME para utilizar de panel principal y con > [>
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FIGURA 2. Tubos identificados con cédigo FIGURA 3. Paneles de marcadores de tipo microsatélite
de barras y con conservante magic buffer. utilizados en la especie ovina junto con el rango de tamafio
de sus posibles alelos.

PANEL PANELES MARCADORES
PRINCIPAL SECUNDARIOS CROMOSOMA X

Microsatelite Rango | Microsatelite Rango | Microsatelite Rango
AME 210-265 | BM1818 250-285 | ILSTS017 128-144
CD5 262-286 | BMS1967 97-133 | INRA30 173-177
CSRD247 215-250 | BP28 218-254 | OarAE133 137-163
ETH152(D552) 186-200 | BP33 251-279 | OarAE25 94-118
HSC 260-300 | CSRD2111B  323-357 | OarCP131 112-126
ILSTO87 142-180 | CSRD2115B  338-355 | SRYM18 150
ILSTS005 186-210 | DU330122 280-312
ILSTS011 261-271 | ILSTS39A 223-263
INRAQOS 120-180 | ILSTS62A 130-170
INRAOO6 110-135 | INRAOS1 152-200
INRAO23 200-220 | MAF209 107-135

> elqueseanalizardntodas las muestras | INRAO43 L2 ) B L2

que se reciban en el laboratorio, y por otro, 20 | INRA063 RO || Bl 12 LRl

marcadores de tipo microsatélite como panel | INRA172 140-170 | OarAE119 150-180

auxiliar con el que se analizaran las muestras | MAF65 120-160 | OarCP49 80-140

que necesiten una mayor capacidad de exclu- | Mcm42 85-105 | OarFCB11 122-148

sion. Las secuencias han sido seleccionadas | Mcm527 165-185 | OarFCB128 98-132

de la lista propuesta por la ISAG en el Test de | oarFcB20 90-125 | OarFCB304  148-190

Comparacién Internacional de ADN ovino y | sps113 125-155 | OarJMP11 116-136

caprino 2005-06 (Figura 3). Actualmente se | gpsi1s 225-250 | TCRVB6 226-270

estd empezando a utilizar un nuevo panel de TGLAS3 147-197

marcadores de tipo microsatélite ubicados en THRA 594340

el cromosoma X para detectar posibles altera- e —

ciones en el niumero de cromosomas
sexuales en los animales analizados.

FIGURA 4. Ejemplos de control de identidad positivo y negativo con

CONTROL GENEALOGICO gﬁa;rlcabdores c.le tipo microsatélite usando la aplicacién informatica
Y DE IDENTIDAD el laboratorio.
Una vez obtenido el genotipo del Muestra Muestra de Muestra Muestra de
. . analizada referencia analizada referencia
animal para los marcadores analiza-  warcador ~ Ou#asaNg42 Ov#ssAS4SI  Marcador  OV#AADE740 OV#1V069930
dos, la siguiente fase del andlisises el  ame ® Y % % AME ® Y
estudio de las propuestas de pater- = €PS 269 283 269 283 (DS 273 289
nidad CSRD247 207 227 | 227 227  CSRD247 227 || 241 227 255
: L . ETH152 186 | 190 186 190  ETH1S2 190 192
El Dpto. de Identificacion Genéti- e 283 287 283 287 HSC 267 283 260 275
ca dispone de una herramienta in-  1sTso0s 198 | 200 198 200  ILSTSOOS 198 200 200 207
forma’tlca que fac”ita el tratamlento ILSTSO11 268 282 268 282 ILSTSO11 276 282 270 282
; < . ILSTS087 157 | 158 157 159  ILSTS087 151 175
de toda la |nformaC|on. necesarlla INRADDS 141 | 143 141 143  INRAODS 141 141
para llevar a cabo este tipo de ana-  yrapos 110 110 110 110  INRADDG 110 | 112 110 110
lisis, tanto la suministrada desde las = nraoz3 206 218 206 218  INRAD23 202 (202 200 200
asociaciones de ganaderos como |a INRAD49 134 134 134 134 INRAD4S 134 154 134 134
d | | b t . | “ INRADG3 173 183 173 183 INRADG3 183 183 173 175
genera aen e a oratorio a ev.ar INRA172 154 160 154 160 INRAL1T2 154 154 145 160
a cabo los analisis. EI programa dis-  wmarss 125 135 125 135  MAFES 127 (131 125 120
pone de una serie de alertas, como = McM42 87 | 89 87 89  McM42 89 |95 87 87
discordancia entre sexo declarado = MM527 164 1720 164 172  McMS27 2867 [E18a
| d | obtenid | 0arFCB20 83 | 101 93 101  OarFCB20 89 113 89 as
por fe.gana .ero y el obtenido en _05 SPS113 134 | 142 134 142  SPS113 i34 1920 130 142
analisis realizados en el laboratorio, = sps115 248 | 251 249 251  SPS11S 237 250 243 249

genotipo ya asignado a algun otro
animal presente en la base de datos o genotipo discor-  dante entre dos muestras asignadas al mismo  >> [>
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>>>[> animal, que ayudan a detectar errores en al-
guna parte del proceso. Los controles de identidad y
exclusiones de paternidad se hacen individualmente y
son supervisados por el personal del laboratorio para
poder identificar posibles falsas exclusiones debido
a existencia de mutaciones o alelos incorrectamente
asignados (Figuras 5y 6).

melos univitelinos, utilizando el panel principal de
marcadores es de 2,7 102, La capacidad de exclusién
es decir, la capacidad de detectar relaciones de pa-
rentesco mal asignadas es de 99,99391% con el panel
principal y de 99,97943% con el secundario vy, utiliza-
dos conjuntamente de 99,99999%. Estos datos han
sido obtenidos a partir de los genotipos de mas de

18.000 animales de la raza Lacaune analizados hasta
el momento (Jamieson 1965y 1979). @

El control de identidad y la exclusion de paternidad
de ovinos, en el LCV, se llevan a cabo siguiendo las
recomendaciones de la ISAG asu-
miendo los criterios mas exigentes
que hasta ahora sélo se exigen en la
especie equina. Es decir, se utiliza un
panel principal de marcadores y si se
encuentra una exclusién con un solo

FIGURA 5. Ejemplo de exclusidn de paternidad usando el panel princi-
pal de marcadores usando la aplicacion informatica del laboratorio. En

el primer tanto el padre como la madre son compatibles, en el segun-
do la madre es compatible pero el padre propuesto no.

marcador o no se puede excluir entre lov.’:ll‘:‘wov'::“:fu Jadens_ _fijo __ _adie | Fedres
dos o mas padres se procederd a lle-  |Marcador o . ' u:u Marcador | . o= o  1e 0" g
var realizar un analisis con un panel - T 8l 3l 8 ¥ prec: Tt all® &
secundario de marcadores para po-  |cps 265 283|283 285 || 288 269 | [coS 373 293|973 265 || 269 283
der resolver estas situaciones (Figu- CSRD247 227 031|213 231 || 227 243 CSRD247 225 227 |25 227 || 27 231
- - ETH152 190 150 | 950 190 | 186 190 | |ETH1S2 186 186 | 186 190 || 186 186

ras 3 y 4). En caso de discrepancias HSC 287 287 | 263 287 || 275 287 | |msc 277 283 |21 279 || %8 2%
entre el sexo declarado por el gana-  |usrsoos | 198 198 | 194 198 | 194 198 | |msTsoos | 200 200 | 158 200 || 194 198
dero y el obtenido en el laboratorio  |1LSTS011 | 268 268 | 268 274 | 268 276 | |ILSTSO11 | 282 282 | 282 282 | 268 268
con el marcador AME se procederd a | ILSTS087 | 153 158|455 15| 147 153 |ILSTSO87 | 147 161 M7 159| 147 187
INRAOOS | 331 133 | 127 131 ([ 133 147 | |INRAOOS | 439 141 | 135 14 || 133 147

hacer un analisis con marcadores del | yeao0s | 320 132 112 120 | 1:0 132 | |vRAcos |40 32| 83 g3 | w0 s
cromosoma X para comprobar si es | INRA023 | 206 218 | 200 206 || 200 208 | |INRA023 | 184 158 | 188 200 || 204 206
debida a alteraciones en el nimero  |INRA049 | 154 155 158 156 | 13¢ 156 | |INRAO49 | 134 156 | 136 156 || 140 140
d les del animal | |INRAOS3 | 175 178 175 163 169 179 | |INRAOG3 | 183 183 177 163 | 5 1%
€ cromosomas sexuales de INRA172 | 122 154|154 154 |[122 160| [inmA172 | 954 154|454 164 || 454 454
analizado. MAF65 127 127125 127 || 192 135| [mares 195 129|127 125 || 127 127
La probabmdad de idenﬁdad’ es McMa2 8 9 |8 8 87 85 McM42 8 97 |87 97 89 103
. - McM527 168 168 | 188 170 || 188 170 | |McMs27 §58 164 | 164 160 || 168 188
decir, la prob§b|!|d§d de' encontrar |, ees2o | 88 01| B9 oo | 0% 05| |oarFcB20 | 8¢ &3 | 61 oo | % 408
dos genotipos idénticos sin que per-  |epsyy3 | 43¢ 436 | 127 134 | 136 142 | |ses113 | 442 443 | w0 142 | 12 1@
tenezca a un mismo animal o a ge-  |sPs115 249 251|249 251 |(249 250 | |SPs11S | 249 251 | 251 251 || 249 250

FIGURA 6. Exclusion de paternidad donde ha sido necesario usar el panel secundario de marcadores ya que usando

el panel principal tanto el padre como la madre son compatibles pero el hijo presenta alelos que no proceden de
ninguno de los progenitores propuestos. El panel secundario pone de manifiesto la incompatibilidad del padre

Hijo Madre Padrez Padres4 | Padre1z . Hijo | Madre Padrez | Padres  Padreiz
Marcador O¥#AAC4419 | O¥H#AAD3543 | O¥#AACS237 | OVA#AACS249 | OYHAACS247 Mﬂnddﬂr OVAAACHIY OVAAADIS) | OVFAALSZY) OVEAALS2A OVAAALS2AY

© @© (0] 0 0
AME ROK R ORANR Y X YR Y amei1067 | 07 113| 07 123|100 193|113 115|123 123
CD5 260 273 | 269 283 | 255 273|255 273|273 283
CSRD247 | 225 220|225 229 | 227 209|231 231|297 229 |BP28 220 222 | 214 222 | 224 234|224 234|214 220
ETH152 186 190 | 186 186 | 186 198 | 186 186|186 190 |BP33 267 271|267 271|259 267 | 267 273 | 247 267
HSC 273 286 | 271 286 | 271 286 | 263 286 | 269 271 CSRD2111B | 342 342 | 341 342 | 341 341 | 326 341 | 339 339
ILSTSO05 | 198 201 (198 199 | 190 198 | 193 205|198 199 CSRD21158 | 331 331 (329 331 | 331 331 | 329 331|331 331
ILSTSD11 | 268 282 | 268 282 | 268 282 | 268 268 | 282 282 |pU330122 | 280 201 (280 201 | 287 280 | 280 201 | 289 201
ILSTS087 | 147 157 | 157 157 | 149 157 | 157 157 | 157 157 ILSTS39A 242 248 | 248 252 | 244 P48 | 248 248 | 248 250
INRADDS | 127 145 \ 127 145 | 127 127127 143 127 143 |peyegon | 436 152 152 152 | 152 152 | 136 152 152 160
INRAOD6 | 110 112 | 110 112 | 112 124|112 126|112 116 |yacong 0 125 |10 190 |16 130 | 120 120 | 120 120
INRAO23 | 200 212|200 212 |200 212|200 216|200 200 | o0 e =l T P P
INRAD49 | 134 154 | 134 140 | 134 154 | 134 140 | 134 134 ' »
INRADG3 173 175|175 177 | 173 183 | 169 175 | 169 175 OarAE119 | 160 160 | 154 160 | 154 160 | 154 160 | 154 160
INRAL72 154 156 | 156 162 | 154 156 | 156 164 | 154 162 QarFCB128 | 109 109 | 109 123 | 109 121|109 119121 121
McMa2 80 95 | B9 95 | 89 95 | g9 107 | so9 107 |TCRVBG 233 240 (2490 249 | 225 235 | 225 249 | 225 225
McM527 166 168 | 166 176 | 166 170 | 166 168 | 166 166 |TGLAS3 144 144 | 144 154 | 144 144 | 144 154 | 144 154
OarFCB20 | 89 93 |89 89 |89 91|89 89 | 89 89 THRA 227 229|229 229 | 229 229 (229 229 | 229 229
SPS113 142 142 | 134 142 | 142 142 | 138 142 | 138 142 |yUMIM30 333 333|533 333 | 383 345|333 345333 345
SPS115 249 251 | 249 249 | 249 249 | 249 250 | 249 250
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ELNUEVO REGLAMENTO
EUROPEO DE ZOOTECNIA

Tras casi dos ainos de debate interno entre los expertos de la Comision
Europea, los Estados Miembros, y los sectores afectados, el nuevo
Reglamento Europeo de Zootecnia vera la luz a primeros de 2016

Manuel Luque Cuesta *
Alejandro Gutiérrez Liarte ?

! Director Gerente de FEAGAS.
2 Departamento Técnico de FEAGAS.

on el objetivo de unificar las dife-
rentes normas zootécnicas exis-
tentes para las distintas especies
en un solo documento, la Comi-
sion Europea empezo a trabajar, en Febrero
de 2014, en la redaccion de un Reglamento
Europeo de Zootecnia que diera cobertura a
las principales especies ganaderas (Bovino,
Ovino, Caprino, Porcino y Equino). Asimis-
mo, ademas de servir como documento uni-
ficador de todas las normativas zootécnicas
existentes previamente a nivel europeo, esta
normativa nacia bajo el objetivo de promover
el libre comercio de animales reproductores
y su material genético, teniendo en cuenta la
sostenibilidad de los programas de cria y la
preservacion de los recursos genéticos.

De este modo, tras casi dos afios de debate
interno entre los expertos de la Comisidn Eu-
ropea, los Estados Miembros, y los sectores
afectados, el nuevo Reglamento Europeo de
Zootecnia verd la luz a primeros de 2016. A
partir de entonces, los Estados Miembros de
la Unidn, que se veran afectados por esta nueva norma,
dispondran de 30 meses para adaptar su normativa na-
cional a los nuevos requisitos europeos. De la misma
manera, las Organizaciones de Criadores existentes en
cada uno de los Estados Miembros de la UE deberdn
adaptar sus métodos de trabajo a los nuevos criterios
marcados por el Reglamento, disponiendo del mismo
plazo que las Administraciones.

Este Reglamento, tras su publicacién, conllevara la
aplicacion de numerosos cambios, algunos importan-
tes, en las formas de trabajar actuales relacionadas con
los Programas de Mejora de nuestras Razas Ganaderas.
Asi, el Real Decreto 2129/2008, que establecia el Pro-
grama Nacional de Conservacion, Mejora y Fomento

de las Razas Ganaderas, y actual documento normativo
de referencia en nuestro pais, tendra que ser actualiza-
do, para poder adaptarse a todas las nuevas exigencias
marcadas por la Unidn.

A nivel técnico, en este reglamento destacaran algu-
nos aspectos importantes, como por ejemplo, cierta
flexibilizacién a la hora de reconocer nuevas Organiza-
ciones de Criadores, la gran relevancia que van a adop-
tar los controles de rendimientos y las evaluaciones
genéticas, basicos en esta nueva etapa, la homogeniza-
cion de criterios para la promocién de animales descen-
dientes de animales inscritos en los Registros Auxiliares
a la Seccién Principal del Libro Genealdgico, o la impor-
tancia de los Centros de Referencia de la Unidn. @
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LA GRANJA PRIMITIVA RUZ GANA
ELV CONCURSO MORFOLOGICO
DE LACAUNE EN ESPANA

a Asociacion Espafiola de Lacaune ‘AESLA’ or-

ganizé el pasado mes de noviembre, durante

la celebracion de la Feria Ganadera del Sur ‘FE-

GASUR’, el V Concurso Morfolégico Nacional
de Ovino de Raza Lacaune, en el que resultaron finalis-
tas las siguientes ganaderias:

- BRAVO TENA SL (de Cabeza del Buey, Badajoz)

- SAT LA MILAGROSA (de Morales de Campos, Valladolid)

- OVINO JORA S.C.L. (de Piedrahita de Castro, Zamora)

- MUNTANYETA SC (de Albal, Valencia)

- GRANJA PRIMITIVA RUZ (de Valdeverdeja, Toledo)

Los animales fueron valorados por el Jurado Califi-
cador, compuesto por Alejandro Cabello Robles y por
Joaquin Doctor Chacdén, del Centro de Sementales de la
Diputacién de Cérdoba. Ambos puntuaron los distintos
lotes de corderas y sementales de acuerdo con su apa-
riencia general, con las caracteristicas de cabeza y cuello
y con las caracteristicas del tronco y las extremidades,
para determinar los que mejor cumplen los objetivos
del programa de seleccidn y del estdndar de la raza.

Después del escrutinio fue proclamada como mejor
granja de la Raza Lacaune a la explotacion de Primitiva
Ruz. El premio fue recogido por Francisco Bravo More-
no, como representante de la misma (Foto adjunta).

Ademas, el ultimo dia de la feria se realizé entre el
publico una cata-degustacion de quesos fabricados con
leche de ovejas laconas, patrocinado por los ganaderos-
queseros: Granja Rinya, Granja Espartinas y Fuente la
Sierra. En el transcurso de la degustacién se brindé a los

nifios participantes la posibilidad de realizar también su
concurso infantil, sorteando al finalizar entre todos ellos
como premio un queso. En la foto adjunta se muestra el
momento de la entrega de dicho premio.
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SEMENTALES MEJORANTES 2016 (I)

250016038830044 Alfoz de Toro -0,12 -0,07
250016039710103 SAT La Milagrosa 201 0,19 -0,15
250016099420082 Alfoz de Toro 51 0,17 -0,12
250016099420090 Alfoz de Toro 111 0,03 -0,03
250016123120298 Ballestero Enriquez 71 -0,16 0,01
250016172710567 SAT La Milagrosa 80 -0,05 0,16
250016189120023 Alfoz de Toro 49 0,01 -0,05
250016235620056 Alfoz de Toro 30 0,25 0,12
250016258620053 El Colmenar 12 0,00 0,00
250016287420165 Ovino Jora 55 0,21 0,01
250016306420228 El Colmenar 86 -0,02 -0,01
250016377820195 Elias Alonso 458 0,08 -0,01
250035619320126 Elias Alonso 443 -0,07 -0,20
724010001921300 Bravo Tena 154 0,01 -0,18
724010001921304 Bravo Tena 66 -0,03 -0,16
724010001947899 Bravo Tena 23 -0,11 -0,09
724010001949501 Bravo Tena 9 0,01 0,14
724010002084577 Bravo Tena 93 0,09 0,15
724010002084579 Bravo Tena 126 -0,23 -0,07
724010002959481 Bravo Tena 62 0,07 0,06
724010002959482 Bravo Tena 47 -0,02 0,19
724010002959484 Bravo Tena 138 -0,03 -0,02
724010002959485 Bravo Tena 150 0,07 -0,01
724010003134792 Francisco Cubiles 112 -0,06 0,00
724070000150435 Bravo Tena 226 -0,45 -0,15
724070003711498 Primitiva Ruz 313 0,00 0,00
724070003711499 Primitiva Ruz 16 0,00 0,00
724080000946015 SAT Los Francos 21 -0,04 0,04
724080001459310 Ovino Jora 105 -0,21 -0,39
724080001459311 Ovino Jora 94 -0,16 0,01
724080001470092 Alfoz de Toro 252 0,21 -0,05
724080001478736 Alfoz de Toro 59 0,05 -0,13
724080001478737 Alfoz de Toro 107 0,33 -0,02
724080001478738 Alfoz de Toro 16 0,06 -0,14
724080001902138 SAT Los Francos 22 -0,35 -0,16
724080001902139 SAT Los Francos 146 -0,06 0,06
724080001902337 SAT Los Francos 146 0,23 0,13
724080001902350 SAT Los Francos 92 0,18 0,40
724080001977379 SAT Los Francos 10 -0,24 -0,03
724080001977537 SAT Los Francos 317 -0,24 0,13
724080001977542 SAT Los Francos 163 0,45 0,14
724080001977550 SAT Los Francos 20 -0,26 0,27
724080001977734 SAT Los Francos 323 0,52 0,15
724080001978147 SAT Los Francos 209 0,18 -0,05
724080002092075 El Colmenar 325 -0,32 -0,22
724080002092080 El Colmenar 353 0,04 -0,01
724080002181532 SAT La Milagrosa 6 -0,55 -0,16
724080002359751 SAT La Milagrosa 104 -0,07 -0,12
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SEMENTALES MEJORANTES 2016 (II)

724080002363897 SAT La Milagrosa 0,39 -0,14
724080002363916 SAT La Milagrosa 262 -0,53 -0,43
724080002363917 SAT La Milagrosa 205 -0,61 -0,31
724080002568953 Alfoz de Toro 541 0,02 -0,28
724080002568959 Alfoz de Toro 86 0,23 0,18
724080002910974 SAT Los Francos 30 -0,32 -0,12
724080002910980 SAT Los Francos 40 -0,34 0,05
724080002910981 SAT Los Francos 319 0,19 0,12
724080002910984 SAT Los Francos 177 -0,14 -0,04
724080002910986 SAT Los Francos 111 -0,12 0,16
724080002910989 SAT Los Francos 178 -0,46 -0,32
724080002910997 SAT Los Francos 55 -0,36 -0,09
724080002911002 SAT Los Francos 22 0,06 -0,05
724080002911007 SAT Los Francos 21 -0,09 -0,11
724080002911008 SAT Los Francos 115 0,43 0,36
724080002911009 SAT Los Francos 76 0,09 0,06
724080002911010 SAT Los Francos 107 0,47 -0,24
724080002911015 SAT Los Francos 75 0,35 -0,15
724080002911016 SAT Los Francos 119 -0,17 -0,02
724080003187793 SAT La Milagrosa 442 -0,77 -0,33
724080003309980 Ovino Jora 109 -0,54 0,08
724080003309982 Ovino Jora 168 -0,44 -0,12
724080003309986 Ovino Jora 76 -0,22 -0,29
724080003326800 Alfoz de Toro 15 0,27 -0,01
724080003326803 Alfoz de Toro 310 0,12 -0,34
724080003357544 Alfoz de Toro 34 0,16 0,07
724080003357545 Alfoz de Toro 103 0,45 0,06
724080003357547 Alfoz de Toro 233 0,12 -0,01
724080003357548 Alfoz de Toro 63 -0,11 -0,04
724080003357549 Alfoz de Toro 189 -0,27 -0,18
724080003357550 Alfoz de Toro 96 0,32 -0,25
724080003357551 Alfoz de Toro 74 -0,27 0,02
724080003357552 Alfoz de Toro 323 0,25 0,15
724080003357553 Alfoz de Toro 13 0,40 0,13
724080003363723 Ovino Jora 313 -0,21 -0,17
724080003363726 Ovino Jora 479 0,23 -0,06
724080003363727 Ovino Jora 11 -0,29 -0,07
724080003380813 Ovino Jora 266 -0,06 0,13
724080003380917 Ovino Jora 315 0,79 0,59
724080003380918 Ovino Jora 283 0,54 0,69
724080003403139 Elias Alonso 26 0,08 -0,07
724080003921195 SAT Los Francos 8 -0,09 0,09
724080003921197 SAT Los Francos 94 0,06 0,06
724080003921199 SAT Los Francos 55 -0,16 0,10
724080003921205 SAT Los Francos 25 0,01 0,05
724080003921241 SAT Los Francos 66 0,09 0,12
724080003921250 SAT Los Francos 46 0,19 0,26
724080003921255 SAT Los Francos 134 0,29 0,06
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724080003921257 SAT Los Francos 0,17 -0,17
724080003921273 SAT Los Francos + 179 0,08 0,08
724080003921282 SAT Los Francos + 111 0,39 0,13
724080003921284 SAT Los Francos + 56 -0,39 -0,02
724080003921285 SAT Los Francos + 198 -0,20 -0,22
724080003921290 SAT Los Francos + 137 0,30 -0,11
724080004288396 El Colmenar + 175 -0,04 -0,02
724080004288401 El Colmenar + 103 -0,02 -0,01
724080004288409 El Colmenar + 155 -0,08 -0,03
724100000943655 Bravo Tena + 75 0,00 0,42
724100000971221 Bravo Tena + 78 -0,25 0,12
724100001159679 Bravo Tena + 311 0,09 -0,01
724100001163975 Bravo Tena + 66 0,17 -0,12
724100001469621 Bravo Tena + 201 -0,19 -0,02
724100001469622 Bravo Tena + 117 -0,03 -0,02
724100001572964 Juan Sanchez + 163 0,01 -0,03
724100001658000 Bravo Tena + 254 -0,14 0,13
724100001658006 Bravo Tena + 116 -0,03 -0,02
724100001658009 Bravo Tena + 294 -0,15 -0,07
724100001791980 Juan Sanchez T 165 0,29 0,21
724100002033806 Bravo Tena + 58 -0,11 -0,05
724100002033809 Bravo Tena + 118 -0,03 -0,02
724120000073583 M2 Pilar Ortiz + 93 0,66 -0,22
724120000073584 M2 Pilar Ortiz + 76 0,20 0,06
724120000073590 M2 Pilar Ortiz + 180 -0,02 -0,20
724120000082878 M2 Pilar Ortiz + 25 -0,22 -0,25
724170000063437 Granja Rinya + 206 0,00 0,00
724170000105741 Granja Rinya + 458 0,00 0,00
724170000115925 Granja Rinya + 265 0,00 0,00
724170000171835 Granja Rinya + 20 0,00 0,00
724170000171955 Granja Rinya + 277 0,00 0,00
724170000195478 Granja Rinya + 40 0,00 0,00
724170000195479 Granja Rinya + 446 0,00 0,00
724170000195500 Granja Rinya + 73 0,00 0,00
724170000395226 Granja Rinya + 78 0,00 0,00
724170000395554 Granja Rinya + 188 0,00 0,00
724170000415287 Granja Rinya + 226 0,00 0,00
724170000415288 Granja Rinya + 119 0,00 0,00
724170000415292 Granja Rinya + 57 0,00 0,00
724170000415295 Granja Rinya + 32 0,00 0,00
724170000415296 Granja Rinya + 79 0,00 0,00
724170000415297 Granja Rinya + 212 0,00 0,00
724170000415307 Granja Rinya + 498 0,00 0,00
724170000416885 Granja Rinya + 239 0,00 0,00
724170000416887 Granja Rinya + 254 0,00 0,00
724170000416890 Granja Rinya + 17 0,00 0,00
724170000416892 Granja Rinya + 520 0,00 0,00
724170000416896 Granja Rinya + 492 0,00 0,00
724170000416899 Granja Rinya + 336 0,00 0,00



13 SEMENTALES MEJORANTES PARA INSEMINACION

Mejorantes en Kg de leche

\Semental > 16195030146 [ Semental > 16334320049

N2 GENEALOGICO

30/11/2012

LINEA

PATERNA ABUELO

ABUELA
16195000783
81000047052634
12000459050056

GENOTIPO DE ESCRAPIE
PROTEINA

N2 GENEALOGICO
08/11/2007
PADRE
ABUELO
ABUELA

PATERNA

12000488040044

N2 GENEALOGICO

18/11/2011
PADRE
ABUELO
ABUELA

LINEA
PATERNA

16334390626

16334300195

GENOTIPO DE ESCRAPIE
PROTEINA

-0,01

Ne GENEALOGICO

21/11/2007

PADRE
ABUELO
ABUELA

LINEA
PATERNA

16189060588

12000324010017

GENOTIPO DE ESCRAPIE
PROTEINA

ASOCIACION
DE GANADEROS DE
OVINO LACAUNE




e danogmos oe SEMENTALES MEJORANTES PARA INSEMINACION

OVINO LACAUNE

[ Semental > 16237010231 [f Semental » 16054720235

16237010231 16054720235
22/11/2010 22/10/2011
16165170005 16175800957
12000263041886 81000661040501
12000528050102 12000041050039
16237000459 16054760147
81000158040135 12000019020506
12000491030003 12000685010019
ARR/ARR ARR/ARR

1 2,1

-3,6 3,2

0,39 0,59

160 139

[ Semental » 16226520302 [f Semental > 16163430424

16226520302 16163430424
13/10/2011 14/09/2012
16160002227 16102802211
81000336050503 12000311030504
16160000178 12000071050028
16226570523 16163408385
12000425010503 81000033010504
12000097040084 12000301040087
ARR/ARR ARR/ARR

13 -4,4

-1,4 -2,1

0,26 1,43

125 138




15 SEMENTALES MEJORANTES PARA INSEMINACION

I Mejorantes en el % de grasa y el % de proteina en leche )

| Semental > 163064300 | Semental > 16289120733

Ne GENEALOGICO :

PADRE

27/10/2012

LINEA
PATERNA

ABUELO

ABUELA

16306403673
16158660525
16306401812

GENOTIPO DE ESCRAPIE

2,4

PROTEINA

N2 GENEALOGICO 16289120733
FECHA DE NACIMIENTO 18/10/2011
i PADRE 16176200706
LINEA ABUELO 12000435040107
PATERNA o e
ABUELA | 12000508040013
3 MADRE 16302302045
LINEA
MATERNA  ABUELO 16165160015 _
ABUELA 16302300140
GENOTIPO DE ESCRAPIE ARR/ARR
GRASA 4,6
PROTEINA 0,9
UBRE -0,63
1SOoL 245

ASOCIACION
DE GANADEROS DE
OVINO LACAUNE

N2 GENEALOGICO 16364510533
FECHA DE NACIMIENTO 30/11/2011
i PADRE : 16241401230
LINEA e
paTERNA  ABUELO 16240904983
ABUELA 16241460173
i MADRE : 16364501193
LINEA " ABUELO - 12000662051030
MATERNA o SOEEReEIEEE
ABUELA 12000530030018
GENOTIPO DE ESCRAPIE ARR/ARR
GRASA 2,2
PROTEINA 2,1
UBRE -0,49
ISOL 203

N2 GENEALOGICO 16461420166
FECHA DE NACIMIENTO 17/11/2011
3 PADRE : 16125990284
LINEA S
paTERNA  ABUELO 55043403625 _
ABUELA 16125960142
) MADRE : 16461400265
LINEA " ABUELO 81000002050294
MATERNA G DTmereEesT
ABUELA 12000155050145
GENOTIPO DE ESCRAPIE ARR/ARR
GRASA 4,8
PROTEINA 0,8
UBRE -0,63
I1SoL 80
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